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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.  ความเป็นมาและความส าคัญของโครงงาน 

เนื่องด้วยวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงครามได้เปิดการเรียนการสอนในระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ และประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงและได้มีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมละโครงการ
ต่างๆ ร่วมกับหน่วยงานราชการและชุมชนรวมทั้งการถ่ายทอดความรู้สู่ชุมชน  โรงเรียน หน่วยงาน ชุมชน
โดยการจัดกิจกรรมในแต่ละครั้งการกระจายข้อมูล ข่าวสาร องค์ความรู้ และการประชาสัมพันธ์ ยังไม่
สามารถกระจายได้อย่างทั่วถึงและมีคุณภาพและทันสมัยทางวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคราม
จึงมีแนวความคิดในการ”จัดตั้งสถานีวิทยุวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคราม”ในการด าเนิน
โครงการ กิจกรรมต่างๆให้ครบสมบรูณ์ มีคุณภาพ และทันสมัยโดยยึดหลักเกณฑ์และวิธีการอนุญาต
ประกอบกิจการบริการชุมชนชั่วคราว 
 
1.2.  วัตถุประสงค์ของโครงงาน   

1.  เพ่ือเป็นศูนย์กลางในการให้บริการทางวิชาการและประชาสัมพันธ์ข่าวสารทางวิทยาลัยฯ 
 2. เพ่ือเสริมสร้างความสัมพันธ์อันดีและเข้าใจที่ถูกต้องแก่ประชาชนในท้องถิ่นและบริเวณ
ใกล้เคียง 
 3. เพื่อเป็นสื่อในการประชาสัมพันธ์ภารกิจและกิจกรรมของวิทยาลัยฯ 
 4. เพื่อเปิดโอกาสให้บุคลากร นักศึกษา ได้ผลิตผลงาน  บทความ สารคดี โครงการนักศึกษา และ 

       ผลงานด้านต่าง ๆ 
5.เพ่ือเป็นการสร้างความแข็งแกร่งในการใช้วิทยุกระจายเสียงของวิทยาลัย ในการพัฒนาชุมชน
และท้องถิ่น 
6. เพ่ือเป็นแหล่งวิชาการให้นักศึกษาได้ฝึกปฏิบัติงานด้านวิทยุกระจายเสียง 
 

1.3. สมมุติฐานของการประดิษฐ์ 
1. สามารถส่งสัญญาณวิทยุในระบบ เอฟ เอ็ม ความถี่ 104.00 MHzได้ระยะ 10 กิโลเมตร 
2. การส่งสัญญาณวิทยุในระบบ เอฟ เอ็ม ความถี่ 104.00 MHzมีสัญญาณรบกวนน้อยที่สุด
หรือไม่มีสัญญาณรบกวน 
3. อุปกรณ์ประกอบมีคุณภาพและมีความปลอดภัย และสะดวกต่อการใช้งาน 
 

 
 
1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
             ชุมชน” หมายความว่า กลุ่มประชาชนที่มีพ้ืนที่อาศัยในแหล่งเดียวกัน ไม่ว่าจะในเมืองหรือใน
ชนบท และให้หมายความรวมถึงกลุ่มประชาชนที่มีความสนใจร่วมกันและอยู่ในพ้ืนที่ใกล้เคียงกันหรือ
สื่อสารถึงกันได้ โดยมีผลประโยชน์ด้านสังคมและวัฒนธรรมเกี่ยวข้องเชื่อมโยงกัน ท ากิจกรรมอันชอบด้วย



กฎหมายและศีลธรรมร่วมกัน มีการด าเนินการอย่างต่อเนื่อง มีการจัดการและการแสดงเจตนาแทนกลุ่ม
ได้  

“กลุ่มคน” หมายความว่า สมาชิกในท้องถิ่นที่ไม่เป็นนิติบุคคลซึ่งรวมตัวกันไม่น้อยกว่าห้าคนเพ่ือ
สร้างความเข้มแข็งให้แก่ชุมชน โดยมีการรวมตัวกันมาแล้วเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่าหนึ่งปีนับถึงวันที่ยื่น
ค าขออนุญาต  

 
         “วิทยุกระจายเสียงชุมชน” หมายความว่า กิจการกระจายเสียงเพ่ือประโยชน์สาธารณะที่ไม่
แสวงหารายได้จากการโฆษณา เป็นประโยชน์ตามความต้องการที่หลากหลายของชุมชนหรือท้องถิ่นที่รับ
บริการส่งผลให้ชุมชนเกิดความเข้มแข็ง โดยชุมชนเป็นเจ้าของร่วมกันและด าเนินการโดยชุมชนเป็นอิสระ 
มีเสรีภาพในการเสนอข่าวและการแสดงความคิดเห็นที่ไม่ขัดต่อจรรยาบรรณและศีลธรรมอันดีของ
ประชาชน ปราศจากการครอบง าและแทรกแซงจากกลุ่มผลประโยชน์โดยมิชอบ กลุ่มการเมืองพรรค
การเมืองทุกระดับหรือเอกชนที่มุ่งหาก าไรในเชิงพาณิชย์  
        “ใบอนุญาต” หมายความว่า ใบอนุญาตประกอบกิจการบริการชุมชนชั่วคราว (วิทยุกระจายเสียง
ชุมชน)  
 
1.5  วิธีด าเนินการ 

๑ ศึกษาสภาพปัญหา/เสนอหัวข้อ 
2.  ออกแบบและสร้างเครื่องมือ 
3.  ทดสอบและเก็บข้อมูล 
4.    ตรวจสอบแก้ไข 
5.    สรุปผล 
๖. จัดท ารูปเล่ม 

 
 
1.6.  ระยะเวลาในการด าเนินงาน 
 

 
ล าดับขั้นในการท างาน 

ระยะเวลาการท างาน 

พ.ค. 55 มิ.ย. 55 ก.ค. 55 ส.ค. 55 ก.ย. 55 
ศึกษาสภาพปัญหา/เสนอ
หัวข้อ 

          

ออกแบบและสร้างเครื่องมือ           

ทดสอบเก็บข้อมูล           

ตรวจสอบแก้ไข           

สรุปผล           

จัดท ารูปเล่ม           



1.7. วัสดุที่ใช้ในการประดิษฐ์และแหล่งที่มา 
 วัสดุที่มีขายทั่วไปในท้องตลาด 
 
1.8.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้ชุดสาธิตการท างานเครื่องยนต์ 4 จังหวะของรถจักรยานยนต์ 
2. ใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนในวิชาปฏิบัติจักรยานยนต์ 
3.. ชุดสาธิตการท างานเครื่องยนต์ 4 จังหวะสามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก 
4. สามารถวิเคราะห์สาเหตุของเครื่องยนต์ได้ 
5. เพื่อเปรียบเทียบข้อแตกต่างของเครื่องยนต์ 2 จังหวะ กับเครื่องยนต์ 4 จังหวะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 
1.ด้านเครื่องส่ง 

ไมค์โครโฟน  (L)  จะรับสัญญาณเสียงซีกซ้ายแล้วส่งเข้าไปม็อคกับคลื่นพาห์ในเครื่องส่ง FM  
โดยตรง  ส่วนไมค์โครโฟน  (R)  จะรับสัญญาณเสียงซีกขวาแล้วส่งเข้าไปม็อคกับความถ่ี  18 KHz  ซึ่งเป็น
ความถี่ท่ีได้จากวงจรออสซิลเลเทอร์  ซึ่งก าหนดความถี่  38 KHz  เป็นคลื่นพาห์ย่อย  การม็อค
สัญญาณเสียงซีกขวา  (R)  เข้ากับคลื่นพาห์ย่อย  38 KHz  นั้นเราใช้วิธีการม็อคแบบ AM  จากนั้นก็ท า
การชัพเพรสคลื่นพาห์ย่อยออก  (ผลจากการซัพเพรสคลื่นพาห์ย่อยออกจะท าให้มีเฉพาะสัญญาณเสียง
ที่ม็อคกับคลื่นพาห์ย่อยแล้วเท่านั้น  (ผลจากการซัพเพรสคลื่นพาห์ย่อยออกจะท าให้มีเฉพาะสัญญาณเสียง
ที่ม็อคกับคลื่นพาห์ย่อยแล้วเท่านั้น  ที่ปรากฎออกไปเป็นสัญญาณเอ้าท์พุตได้  ซึ่งในการม็อคสัญญาณโดย
ทั่ว ๆ  ไปจะมีสัญญาณคลื่นพาห์ปรากฏเป็นสัญญาณออกทางเอ้าท์พุตตลอดเวลาไม่ว่าจะมีสัญญาณเสียง
เข้ามาม็อดหรือไม่ก็ตาม) 
 สัญญาณที่ถูกม็อดและก าจ าคลื่นพาห์ย่อยออกมาแล้ว  จะถูกส่งเข้าไปม็อดแบบ FM  กับ
คลื่นพาห์ที่ใช้ในการส่งออกอากาศอีกครั้ง  (ม็อดรวม ๆ  กันไปกับสัญญาณเสียงซีกซ้าย (L)  ที่เข้ามาม็อด
แบบ FM  โดยตรง  ดังได้อธิบายมาก่อนหน้านี้) 
 วิธีการนี้เป็นการมัลติเพล็กซ์สัญญาณ L และ  R  เข้าด้วยกันแล้วส่งไปกับคลื่นพาห์ที่ใช้ในการ
ส่งออกอากาศเพียงความถี่เดียว  โดยที่สัญญาณเสียง  L และ R  ไม่กวนกันเลย 
 สเปคตรัมของสัญญาณมัลติเพล็กซ์  เราก าหนดให้สัญญาณเสียงที่เข้ามาทางไมค์โครโฟนซีกซ้าย
และขวา  มีความถ่ีตั้งแต่  30 Hz – 15 KHz  ดังนั้น  ไซด์แบนด์ที่เกิดจากสัญญาณเสียงซีกซ้าย (L)  ส่วน
อีกช่างเป็นไซต์แบนด์ที่เกิดจากสัญญาณเสียงซีกขวา  (R) ซึ่งม็อดกับคลื่นพาห์ย่อย  38  KHz  ท าให้มี
ความถี่ด้านต่ า 23 KHz  ( 38  KHz – 15 KHz)  และความถ่ีด้านสูง  53  KHz  ( 38 KHz + 15 KHz)  
(ดูรูปที่ 5) 
 ด้านเครื่องรับ  ภาครับจะรับสัญญาณ FM  เข้ามา  แล้วส่งไปให้วงจรดีเท็คเตอร์ย่านกว้าง  
(Wideband  detecter)  ท าหน้าที่คืนรูปออกมาเป็นสัญญาณซีกซ้ายและขวา  สัญญาณเสียงนี้จะถูก
ส่งไปขยายเพ่ือออกสู่ล าโพงซ้าย  แต่เนื่องจากส่วนที่เป็นสัญญาณซีกขวามีความถี่อยู่ในช่วง  23 – 53  
KHz  เป็นความถี่เหนือเสียงที่มนุษย์ไม่ได้ยิน  (ความถี่อยู่ในย่านโซนิคหรือซุปเปอร์โซนิค)  ฉะนั้นผู้ฟังจึง
ไม่ได้ยินสัญญาณเสียงซีกขวาทางล าโพงซ้าย 
 สัญญาณเสียงซีกซ้ายและขวา  (L และ R)  ที่ได้จากวงจรดีเท็คเตอร์ย่านกว้าง  ส่วนหนึ่งจะแยก
ไปเข้าวงจรแบนด์พาสฟิลเตอร์  38  KHz  ที่วงจรนี้  จะท าหน้าที่กรองความถ่ีให้ผ่านเฉพาะความถี่ของ
สัญญาณเสียงซีกขวา  (23  KHz – 53 KHz)  เพ่ือส่งไปยังวงจรดีเท็คเตอร์  ดีเท็คซ้ าอีกครั้งให้คืนรูป
ออกมาเป็นสัญญาณเสียงซีกขวา  ซึ่งมีความถ่ีในช่วง  30 Hz – 15 KHz  ส่งไปเข้าวงจรขยายเสียงออกสู่
ล าโพงขวาต่อไป 
 วิธีการตามบล็อกไดอะแกรมในรูปที่ 4 นี้ ท าให้เราสามารถส่งกระจายเสียงในระบบเอฟ – เอ็ม 
สเตอริโอมัลติเพล็กซ์ได้ ด้านการรับก็สามารถแยกสัญญาณซ้าย – ขวา ได้ดีโดยไม่กวนกัน 
 แต่ก็ยังเป็นระบบที่ไม่ดีพอ  เพราะเครื่องรับเอฟ – เอ็ม ธรรมดายังไม่สามารถรับฟังคลื่นที่ส่งมา
ด้วยระบบนี้ได้อย่างสมบูรณ์ คือจะรับฟังได้เฉพาะสัญญาณเสียงซีกซ้ายเท่านั้น 



 ระบบการส่งกระจายเสียงแบบเอฟ – เอ็ม สเตอริโอมัลติเพล็กซ์ท่ีเหมาะสม และได้รับการ
คัดเลือกให้ใช้เป็นมาตรฐานในการส่งกระจายเสียงที่ใช้กันในทุกวันนี้ มีสาระส าคัญที่ให้ผลดีในการใช้งาน
ดังนี้ 

๑. ส่งกระจายเสียงด้วยเครื่องส่งเครื่องเดียว  และใช้คลื่นพาห์ความถี่เดียวในการส่งออกอากาศ  โดยมี
แบนด์วิธที่เข้ากันได้กับระบบ FM  ธรรมดา 

๒. เป็นระบบเอฟ – เอ็ม  สเตอริโอ  มัลติเพล็กซ์  ที่สามารถใช้เครื่องรับเอฟ – เอ็มแบบธรรมดา สามารถ
รับฟังสัญญาณได้ด้วย  โดยเสียงที่รับฟังได้จะออกมาในแบบโมโนโฟนิค  (ไม่มีการแยกทิศทางของ
เสียง)  และไม่มีการรบกวนที่เกิดจากการกวนกันระหว่างสัญญาณ  คุณภาพของเสียงที่ได้จะต้อง
สมบูรณ์เหมือนการรับฟังจากสถานีเอฟ – เอ็ม ธรรมดา  โดยไม่ต้องมีการดัดแปลงแก้ไขเพ่ิมเติมที่
เครื่องรับแต่ประการใด   

๓. เครื่องรับ เอฟ – เอ็ม  สเตอริโอมัลติเพล็กซ์นั้น  นอกจากจะรับคลื่นจากสถานี เอฟ – เอ็ม  สเตอริโอ
มัลติเพล็กซ์  ซึ่งท าให้สามารถแยกสัญญาณซ้าย – ขวาได้แล้ว   จะต้องสามารถรับฟังจากสถานีวิทยุ 
เอฟ – เอ็ม ธรรมดาได้ด้วย  โดยเสียงที่รับฟังได้จะออกมาในแบบโมโนโฟนิค  (ไม่มีการแยกทิศทาง
ของเสียง) 

๔. เครื่องรับเอฟ – เอ็ม ธรรมดา  ที่รับสัญญาณจากสถานีเอฟ – เอ็ม สเตอริโอ  มัลติเพล็กซ์  ถ้าต้องการ
รับฟังเสียงที่เป็นระบบสเตอริโอก็สามารถท าได้โดยการแก้ไขดัดแปลง  หรือเพ่ิมเติมอุปกรณ์บางอย่าง
เข้าไปในวงจรเครื่องรับเอฟ – เอ็มธรรมดา 

2. หลักการส่งกระจายเสียงระบบเอฟ – เอ็มสเตอริโอมัลติเพล็กซ์ในปัจจุบัน 
 ในรูปที่  5  เป็นบล็อกไดอะแกรมที่แสดงหลักการของเครื่องส่งกระจายเสียงระบบเอฟ – เอ็ม 
สเตอริโอมัลติเพล็กซ์ที่ได้รับการอนุมัติจากสถาบัน FCC. ของสหรัฐอเมริกา  เป็นระบบที่ใช้กันแพร่หลาย
และเป็นที่ยอมรับของนานาประเทศ (ปัจจุบันประเทศไทยใช้ระบบนี้) 
 หลักการท างาน เริ่มต้นจากไมค์โครโฟนซ้าย (MIC.L)  และไมค์โครโฟนขวา  (MIC .R) จะรับ
สัญญาณ (L +R)  (ที่ภาค L+R)  สัญญาณ (L+R)  ที่ได้จะถูกส่งต่อไปยังภาคมัลติเพล็กซ์  เพ่ือเตรียม
มัลติเพล็กซ์รวมกับสัญญาณอ่ืน ๆ 
 สัญญาณส่วนหนึ่งจากภาคขยายสัญญาณเสียง (R) จะถูกส่งไปที่ภาคอินเวิทเทอร์  (INVERTER)  
ด้วย  เพ่ือกลับเฟสสัญญาณ (R) ไปจากเดิมอีก 180  องศากลายเป็นสัญญาณ ( - R) ส่งไปรวมกับ
สัญญาณที่มาจากภาคขยายเสียง (L) ที่ภาค (L – R) สัญญาณที่รวมกันนี้จะกลายเป็นสัญญาณ (L – R) ซ่ึง
จะถูกส่งต่อไปยังภาคบาลานซ์ม็อคดูเลเทอร์  (BALANCE  MODULATOR)  เพ่ือม็อดดูเลทกับคลื่นพาห์
ย่อย 38 KHz  ที่เข้ามาอีกทาง 
 คลื่นพาห์ย่อย  (SUBCARRIER)  38  KHz นั้นได้มาจากความถ่ีคลื่นซายน์ 19 KHz จากภาคออส
ซิลเลเทอร์  ซึ่งถูกส่งเข้ามาทวีคูณความถี่ขึ้นอีกสองเท่า  ( 19 KHz x 2  =  38  KHz)  ที่ภาคทวีคูณ
ความถี่สองเท่า  (FREQUENCY  DOUBLER) 
 ความถี่  38  KHz  ที่ได้นี้จะถูกใช้เป็นคลื่นพาห์ย่อยเพ่อส่งไปม็อดกับสัญญาณเสียง (L – R) ที่
ภาคบาลานซ์ม็อดดูเลเทอร์ 
 ภาคบาลานซ์ม็อดดูเลเทอร์นอกจากจะท าหน้าม็อดสัญญาณเสียง  (L – R)  เข้าทางส่วนสูง
ของสัญญษณคลื่นพาห์ย่อยแล้ว  (ม็อดแบบ AM)  มันยังท าหน้าที่ก าจัดคลื่นพาห์ย่อยไม่ให้ไปปรากฏ
ออกไปเป็นสัญญาณที่เอ้าท์พุทเพียงล าพังสัญญาณเดียวอีกด้วย  (สัญญาณที่ม็อดรวมกันแล้วเท่านั้นที่
ปรากฏออกไปเป็น  สัญญาณเอ้าท์พุทของภาคบาลานซ์มอดูเลเทอร์) 



 เราเรียกสัญญาณที่ม็อดรวมกันระหว่างสัญญาณคลื่นพาห์ย่อย  38  KHz  และสัญญาณเสียง (L 
– R)  นี้ว่า  สัญญาณคลื่นพาห์ย่อย  L – R (L – R  SUBCARRIER)  และสัญญาณนี้จะถูกส่งปัง
มัลติเพล็กซ์เพ่ือมัลติเพล็กซ์รวมกันไปกับสัญญาณอ่ืน ๆ 
 นอกจากนี้แล้วภาคออสซิลเทอร์ยังแยกส่งความถี่  19KHz  ส าหรับเป็นสัญญาณไพล็อตโทนไปยัง
ภาคมัลติเพล็กซ์เพ่ือมัลติเพล็กซ์สัญญาณ  19  KHz  รวมไปกับสัญญาณอ่ืน ๆ  อีกด้วย 
 จะเห็นว่าที่ภาคมัลติเพล็กซ์จะเป็นที่รวมของสัญญาณต่าง ๆ  คือ 1. สัญญาณเสียง  (L + R)  
จากภาค  L + R 2.สัญญาณ  (L – R)  ซัพแคเรียร์  จากภาคบาลานซ์ม็อดดูเลเทอร์  3. สัญญาณไพล็อ
ตโทน 19 KHz  จากภาคออสซิลเลเทอร์ 
 
สัญญาณทั้งสามนี้สามารถมัลติเพล็กซ์รวมเข้าด้วยกันได้  โดยไม่มีการแทรกแซงสัญญาณต่อกัน  
เพราะแต่ละสัญญาณมีขอบเขตความถ่ีที่ต่างกันนั่นเอง  (ดูรูปที่ 6) 
 สัญญาณรวมมัลติเพล็กซ์จะถูกส่งไปม็อดกับคลื่นพาห์ที่ใช้ในการส่งออกอากาศในระบบเอฟ-เอ็ม 
ในภาคส่งนี้ก็เหมือนกับเครื่องส่งเอฟ-เอ็มธรรมดาทั่วไป ที่ใช้ส่งในย่านความถี่กระจายเสียง  88-108  
MHz   
 ที่มีการส่งสัญญาณต่าง ๆ  ถึงสามสัญญาณออกไปยังเครื่องรับก็เพ่ือจุดประสงค์ดังนี้ 
 1. สัญญาณ  (L + R)  สัญญาณนี้เป็นผลรวมของสัญญาณเสียงซีกซ้ายและซีกขวาเป็น
สัญญาณเสียงแบบโมโน  ที่ต้องส่งสัญญาณนี้ไปด้วยก็เพ่ือใช้ส าหรับการรับรองเครื่องรับเอฟ – เอ็ม
ธรรมดาให้รับฟังจากสถานีที่ส่งในระบบสเตอริโอมัลติเพล็กซ์ได้  เครื่องรับเอฟ – เอ็ม ธรรมดาจะรับเอา
เฉพาะสัญญาณนี้ไปเป็นสัญญาณเสียงออกสู่ล าโพง  เสียงที่ได้จะมีครบทั้งสัญญาณซีกซ้ายและขวารวมกัน  
ไม่มีการแยกทิศทางของเสียง และคุณภาพเสียงจะเหมือนกับการรับฟังจากสถานีวิทยุ เอฟ – เอ็ม 
ธรรมดาทั่วไป 
 2. สัญญาณคลื่นพาห์ย่อย  (L – R)  ที่ต้องเอาสัญญาณ (L – R)  ไปม็อดกับคลื่นพาห์ย่อย  38  
KHz  ก่อน  ก็เพราะเราต้องการส่งสัญญาณ ( L – R)  รวมกันไปพร้อม ๆ  กับสัญญาณ ( L + R)  โดยไม่
ต้องการให้สัญญาณทั้งสองมีการแทรกแซงกัน วิธีการนี้เป็นกลวิธีในการมัลติเพล็กซ์สัญญาณเข้าด้วยกัน  
เปรียบเสมือนกับเราต้องการส่งน้ ามันใส่น้ ามันทั้งสองรวมกันไปในถังเดียวกัน 
 ถ้าเราท าโดยการน้ ามันเบ็นซินใส่ลงไปในถังก่อน (ก็เหมือนกับเราเอาสัญญาณ (L + R)  ม็อดกับ
คลื่นพาห์ที่ใช้ในการส่งออกอากาศ)  จากนั้นจึงหาขวดที่ขนาดเล็กกว่าถังมาบรรจุน้ ามันก้าดและปิดฝาขวด
ให้แน่น (ท านองเดียวกับท่ีเราเอาสัญญาณ (L  -  R)  ม็อดกับคลื่นพาห์ย่อย)  แล้วเอาขวดน้ ามันก้าดใส่ลง
ในถังน้ ามันเบ็นซินอีกที  ด้วยวิธีนี้ท าให้เราสามารถเอาน้ ามันเบ็นซินและน้ ามันก้าดใส่ร่วมไปในถังเดียวกัน
ได้โดยน้ ามันทั้งสองชนิดไม่ผสมปนกัน (เช่นเดียวกับสัญญาณ (L+R)  และสัญญาณ  (L – R)  ชัพแคเรียร์
จะไม่มีการแทรกแซงกัน)   เมื่อส่งไปถึงปลายทางเพียงเรายกขวดน้ ามันก้าดข้ึนก็สามารถแยกน้ ามันทั้ง
สองชนิดออกจากกันได้โดยง่าย 
 เราสามารถเอาสัญญาณเสียง (L – R) และ  (L + R) ทีส่่งไป มาแปลงสภาพให้แยกเป็น
สัญญาณเสียงซีกซ้ายและขวา  (L และ R)  ปรากฏทางด้านเครื่องรับไว้  โดยการน าสัญญาณทั้งสองมา
บวกหรือลบกัน  ซึ่งแสดงได้ด้วยพีชคณิตดังนี้ 
 เมื่อน าสัญญาณ (L + R)   และ  (L – R)  มาบวกกัน 
     L + R 
     L – R 



 จะได้สัญญาณเสียงซีกซ้าย  = 2L 
 เมื่อน าสัญญาณ ( L + R)  และ  ( L – R)  มาลบกัน 
     L + R 
     L – R 
 จะได้สัญญาณเสียงซีกขวา  =       2 R 
3. สัญญาณไฟล็อตโทน  19 KHz  เนื่องจากสัญญาณเสียง (L – R)  ที่ส่งมายังเครื่องรับเป็น
สัญญาณเสียงที่ม็อดมากับคลื่นพาห์ย่อย  38  KHz  ฉะนั้น  ในการน ามาเสริมหรือหักล้างกับสัญญาณ (L 
+ R)  ในวงจรแยกสัญญาณสเตอริโอ  (วงจรดีโค้ดเดอร์)  เพ่ือท าให้เกิดเป็นสัญญาณเสียงซีกซ้ายและขวา
ขึ้นนั้น  จ าเป็นต้องมีสัญญาณ  38  KHz  ที่มีเฟสสัมพันธ์กัน  (SYNCHRONIZ)  กับคลื่นพาห์ย่อยที่ม็อด
มากับสัญญาณ  (L – R)  เพ่ือช่วยให้วงจรดีโค้ดเดอร์ท างานแยกสัญญาณได้  จึงต้องมีการส่งสัญญาณ
ไพล็อตโทน 19 KHz  มาด้วย เพราะความถี่  19  KHz  เมื่อมาถึงเครื่องรับก็สามารถท าให้เป็นความถี่  
38  KHz  ได้โดยง่าย  ด้วยการใช้วงจรทวีคูณความถี่ข้ึนมาอีกสองเท่า และเนื่องจากความถ่ี 19 KHz  ซ่ึง
เป็นสัญญาณไพล็อตโทนนี้เป็นต้นก าเนิดของสัญญาณคลื่นพาห์ย่อยทางด้านเครื่องส่ง  ความถี่ 38 KHz  
ที่ได้จึงมีเฟสที่สัมพันธ์กับสัญญาณคลื่นพาห์ย่อย  (L – R)  ตลอดเวลา 
 รูปที่ 6  เป็นการแสดงรูปคลื่นตามจุดต่าง ๆ  ของบล็อกไดอะแกรมในรูปที่ 5 ซึ่งจะช่วยให้เข้าใจ
การท างานของเครื่องส่งเอฟเอ็มสเตอริโอมัลติเพล็กซ์ได้ดีขึ้น 
 เพ่ือให้เข้าใจง่ายจึงให้สัญญาณท่ีป้อนเข้าทางไมค์ซ้าย และขวา  เป็นสัญญาณโทนเสียงคลื่นรูป 
ซายน์  โดยให้สัญญาณเสียง  (L)  มีความถ่ีสูงกว่าสัญญาณเสียง (R) ไปอีกเท่าตัวจะได้ไม่สับสนในการท า
ความเข้าใจ 
 หมายเลข 1 เป็นคลื่นความถี่เสียงรูปชายน์ที่ออกจากวงจรขยายสัญญาณเสียงซีกซ้าย (L)   
 หมายเลข 2 เป็นคลื่นความถี่เสียงรูปชายน์ที่ออกจากวงจรขยายสัญญาณเสียงซีกขวา (R) 
 หมายเลข 3 เป็นรูปคลื่นสัญญาณเสียง (R) ที่ผ่านวงจรอินเวิททิงแล้วกลายเป็นสัญญาณ ( - R)  
สัญญาณที่ได้จะเป็นรูปซายน์อยู่เหมือนเดิม  เพียงแต่จะมีเฟสต่างไปจากสัญญาณ (R)  180o  เท่านั้น 
 หมายเหตุ 4 เป็นรูปคลื่นที่เกิดจากการรวมกันระหว่างสัญญาณ L และ R  เป็นสัญญาณ (L + R)   
 หมายเหตุ 5 เป็นรูปคลื่นที่เกิดจากการรวมกันระหว่างสัญญาณ (L) และสัญญาณ ( - R)  มาเป็น
สัญญาณ  (L – R) 
 หมายเลข 9 เป็นสัญญาณความถ่ี 19 KHz  ซึ่งใช้เป็นสัญญาณไพล็อตโทน 
 หมายเหตุ 10  เป็นสัญญาณความถ่ี 38 KHz  ซึ่งเกิดจากการน าสัญญาณ 19 KHz  มาทวีความถี่
ให้สูงขึ้นอีกเท่าตัว  เพ่ือใช้เป็นคลื่นพาห์ย่อยส าหรับม็อดกับสัญญาณ (L – R) 
 หมายเลข 6 เป็นสัญญาณท่ีเกิดจากสัญญาณเสียง (L – R)  ม็อดเข้ากับสัญญาณคลื่นพาห์ย่อย
แล้วถูกซัพเพรสไปด้วยในตัวกลายเป็นสัญญาณ (L –R) ซัพแคเรียร์) 
 หมายเลข 7 เป็นสัญญาณท่ีมัลติเพล็กซ์รวมกันระหว่างสัญญาณ (L + R) และ (L – R)  ซัพแค
เรียร์ (ในที่นี้ไม่ได้แสดงสัญญาณ 19 KHZ ไว้) 
 หมายเลข  8  เป็นสัญญาณคลื่นพาห์ที่ใช้ในการส่งออกอากาศ  เพราะถูกม็อดในระบบเอฟ – เอ็ม  

ความถี่ของสัญญาณจึงเปลี่ยนแปลงไปมาตามสัญญาณมัลติเพล็กซ์ที่เข้ามาม็อดด้วย 
 สัญญาณที่ก ากับด้วย  2  L  ในรูปคลื่นหมายเลข 7 เป็นการแสดงให้เห็นผลบวกของสัญญาณ ( L 

+ R)  และ  (L – R)  ผลลัพธ์ที่ได้เป็นสัญญาณเสียงซีกซ้ายหรือ ( L + R) + ( L – R) =  2 L 



 สัญญาณที่ก ากับด้วย  2  R  เป็นการแสดงให้เห็นผลลบของสัญญาณ  (L + R)  และ ( L – R)  
ผลลัพธ์ที่ได้เป็นสัญญาณเสียงซีกขวาหรือ  (L + R) – ( L – R)  = 2 R 
 ในส่วนที่เป็นเส้นประไม่ใช่รูปคลื่นสัญญาณ  แต่เป็นการแสดงให้เห็นผลเฉลี่ยของสัญญาณ L และ
สัญญาณ R  และเส้นประที่เป็นผลเฉลี่ยนี้จะมีรูปร่างเหมือนสัญญาณ  (L + R)  เป็นการแฝงตัวสัญญาณ (L 

+ R)  ไปกับสัญญาณมัลติเพล็กซ์ 
 

การผสมสัญญาณหรือการรวมกันระหว่างสัญญาณท้ังสองที่ท าให้เกิดเป็นสัญญาณรูปร่างใหม่ข้ึน 

เช่น การรวมกันระหว่างสัญญาณ (L)  กับสัญญาณ R  แล้วท าให้เกิดเป็นรูปคลื่นสัญญาณ  (L + R)  ขึ้นนั้น  

ใช้หลักการเสริมหรือหักล้างกันระหว่างสัญญาณโดยใช้วิธีบวกลบธรรมดา  จะเข้าใจได้ง่ายถ้าเราใช้
สัญญาณรูปคลื่นสี่เหลี่ยมมาแทนรูปคลื่นซายน์  ดังในรูปที่ 7 
 ตามรูปที่ 7 เป็นตัวอย่างการรวมสัญญาณรูปคลื่นสี่เหลี่ยมระหว่างสัญญาณ A  และสัญญาณ B  

ผลลัพธ์ของการรวมจะท าให้เป็นรูปคลื่นสัญญาณ C 
 เราแบ่งสัญญาณออกเป็น  8 ลูกคลื่น ตามหมายเลขที่อยู่เหนือสัญญาณ A 
 ลูกคลื่นที ่1 สัญญาณ A มีค่า   = +1 
   สัญญาณ B มีค่า = +1 
 ฉะนั้น ผลลัพธ์ที่สัญญาณ C = 1 + 1  = 2 
 ลูกคลื่นที ่2 สัญญาณ A = 0 
   สัญญาณ B = -1 
     สัญญาณ C = 0 – 1  = -1 
 ลูกคลื่นที ่3 สัญญาณ A = +1 
   สัญญาณ B  = 0 
     สัญญาณ C = 0 + 1  = 1 
 ลูกคลื่นที ่4 สัญญาณ A = 0 
   สัญญาณ B  = -0.5 
     สัญญาณ C = 0 -0.5  = -0.5 
 ลูกคลื่นที ่5 แบ่งลูกคลื่นออกเป็น 2  ช่วง 
   1. ช่วงครึ่งแรก 
   สัญญาณ A = +1 
   สัญญาณ B =  +1 
     สัญญาณ C = 1 + 1  = 2 
   2.  ช่วงครึ่งหลัง 
   สัญญาณ A = +2 
   สัญญาณ B =  -1 
     สัญญาณ C = 2- 1  = 2 
 ลูกคลื่นที6่ สัญญาณ A = 0 
   สัญญาณ B =  1 
     สัญญาณ C = 0 + 1  =  1 



ขอบเขตความถี่ของสัญญาณมัลติเพล็กซ์ซึ่งแสดงอยู่ในรูปที่ 8 แยกออกเป็นดังนี้ 
 สัญญาณ  (L + R)  หรือสัญญาณ M  = 30 HZ – 15 KHZ 
 สัญญาณไพล็อตโทน   = 19  KHZ 
 สัญญาณไพล็อตโทน  19  KHZ  จะอยู่ระหว่างสัญญาณ (L + R)  และ (L-R) ซัพแคเรียร์ โดยมีไซด์
แบนด์ด้านสูงและต่ าข้างละ 4 KHZ  เพ่ือกันไม่ให้เกิดการรบกวนกับสัญญาณอ่ืน 
 (แถบความถ่ีช่วง  60 – 74  KH  เป็นระบบ  SCA  ย่อมาจาก  SUBSIDIARY  COMMUANICATION  

AUTHORIZATION  อ่านว่า  ซับไดซิอารี  คอมมูนิเคชั่น  ออโตไรเซซั่น  ซึ่งไม่ได้ใช้ในที่นี้) 
 ตัวอย่างวงจรง่าย ๆ  ที่แสดงให้เห็นถึงหลักการท างานของวงจรดีโค้ดเดอร์ว่าสามารถถอด
สัญญาณมัลติเพล็กซ์ให้แยกเป็นสัญญาณซีกซ้ายและขวาได้อย่างไร  แสดงอยู่ในรูป 9 
 
 
 
 
๔. มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องส่งวิทยุกระจายเสียงส าหรับชุมชน 
 ตามพระราชบัญญัติองค์กรจัดสรรคลื่นความถ่ีและก ากับกิจการวิทยุกระจายเสียง  วิทยุโทรทัศน์  
และกิจการโทรคมนาคม  พ.ศ. 2543   คณะกรรมการกิจการวิทยุกระจายเสียงแห่งชาติ  (กสช.)  มีหน้าที่
พิจารณาอนุญาตและก ากับดูแลการใช้คลื่นความถี่เพ่ือกิจการวิทยุกระจายเสียงและกิจการวิทยุโทรทัศน์  
และการก าหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงค์ทางเทคนิคของอุปกรณ์ท่ีใช้ในการประกอบกิจการ
วิทยุกระจายเสียงและวิทยุโทรทัศน์ 
 เนื่องจากขณะนี้ยังไม่มีการแต่งตั้ง กสช.  เพ่ือท าหน้าที่ตามที่กฎหมายบัญญัติ  ท าให้ไม่สามารถ  
พิจารณาจัดสรรคลื่นความถี่  ออกใบอนุญาตประกอบกิจการ  หรืออนุญาตให้ประกอบกิจการเพิ่มเติม
ไม่ได้  ตามบทบัญญัติมาตรา 80  ของ พ.ร.บ. ดังกล่าว   เพ่ือบรรเทาปัญหาการตั้งสถานี
วิทยุกระจายเสียงส าหรับชุมชนเป็นการชั่วคราว  คณะรัฐมนตรีได้มีมติในการประชุมวันที่  16  สิงหาคม  
2548  ก าหนดกรอบกติกาทางเทคนิคและหลักเกณฑ์การตั้งสถานีวิทยุชุมชน  โดยก าหนดก าลังส่งไม่เกิน  
30  วัตต์  ความสูงเสาอากาศไม่เกิน  30  เมตรจากระดับพ้ืนดิน  และรัศมีการออกอากาศไม่เกิน  15  
กิโลเมตร   แม้ว่ายังไม่มีการอนุญาตจัดตั้งสถานีวิทยุชุมถูกต้องตามกฎหมายอย่างเป็นทางการ  แต่
ปัจจุบันมีการส่งวิทยุกระจายเสียงของสถานีวิทยุชุมชน  ทั้งในพ้ืนที่เขตกรุงเทพมหานคร  ปริมณฑล  และ
ในเขตภูมิภาค  ทั่วประเทศ  ประมาณ  3,000-4,000  สถานี  ท าให้เกิดการแพร่กระจายคลื่น
แปลกปลอมที่ก่อให้เกิดการรบกวนต่อข่ายการสื่อสารอ่ืน  โดยเฉพาะข่ายสื่อสารทางการบินที่ใช้ส าหรับ
การควบคุมการจราจรทางอากาศ  ซึ่งมีผลกระทบต่อความปลอดภัยของชีวิตและทรัพย์สินโดยตรง   
ดังนั้นคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ  ได้แต่งตั้ง  คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดท ามาตรฐาน
เทคนิคส าหรับเครื่องวิทยุคมนาคม  เพ่ือรับผิดชอบการศึกษามาตรฐานสากล  และยกร่างมาตรฐานทาง
เทคนิคส าหรับเครื่องส่งวิทยุคมนาคมที่เหมาะสม   ของเครื่องส่งวิทยุกระจายเสียงส าหรับชุมชนย่าน
ความถี่วิทยุ  87.5  MHz  ถึง 108  MHz  เพ่ือป้องกันและลดการรบกวนที่เกิดข้ึนกับข่ายสื่อสารใน
กิจการวิทยุคมนาคมอ่ืน  โดยเฉพาะกิจการทางการบิน (aeronautical)  ในย่านความถี่วิทยุใกล้เคียง  
108-137  MHz 
 คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดท ามาตรฐานทางเทคนิคส าหรับเครื่องวิทยุคมนาคม  ได้ด าเนินการ
ศึกษาเรื่องดังกล่าวแล้ว  และได้ท า  รายงานผลการศึกษาการจัดท ามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องส่ง
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วิทยุกระจายเสียงส าหรับชุมชน  ย่านความถี่วิทยุ  87.5  MHz  ถึง  108  MHz  (พฤศจิกายน  2550)  
และ  มาตรฐานและลักษณะพึงประสงค์ทางด้านเทคนิค  เครื่องส่งวิทยุกระจายเสียงส าหรับชุมชน  ย่าน
ความถี่วิทยุ  87.5  MHz  ถึง  108.0  MHz   เพ่ือให้  กทช. น าเสนอ  กกช.  (อธิบดีกรมประชาสัมพันธ์  
เป็นเลขานุการคณะกรรมการกิจการวิทยุกระจายเสียงและวิทยุแห่งชาติ)  หนังสือของ  กกช.  ลงวันที่  
27  ธันวาคม  2550    ในการศึกษาครั้งนี้น ากรอบและเกณฑ์การตั้งสถานีวิทยุชุมชนที่ก าหนดก าลังส่งไม่
เกิน  30  วัตต์  ความสูงเสาอากาศไม่เกิน  30  เมตร  และรัศมีการออกอากาศไม่เกิน  15  กิโลเมตร
ตามท่ีก าหนดโดยมติคณะรัฐมนตรีเป็นเกณฑ์    แนวทางปฏิบัติในการจัดตั้งสถานีวิทยุกระจายเสียง
ส าหรับชุมชน  มีหลักในการพิจารณา  คือ 

การก าหนดพ้ืนที่การให้บริการ  เพื่อไม่ให้มีการรบกวนกัน 
จะต้องมีการก ากับการใช้ความถ่ีวิทยุให้สอดคล้องกับแผนการใช้ความถี่วิทยุ 

จะเห็นได้ว่าการจัดตั้งสถานีวิทยุชุมชนจะต้องพิจารณาเงื่อนไขทางเทคนิคคือการรบกวน
เป็นหลักส าคัญ  และการก าหนดแผนจัดสรรคลื่นความถี่วิทยุชุมชน  จะต้องออกแบบไม่ให้มีการรบกวน
กัน  จึงจะขอสรุปข้อก าหนดการรบกวนของสถานีวิทยุตามที่มีการศึกษาจากเอกสารดังกล่าว  คือ 

 
 

5.การแบ่งช่องความถี่สัญญาณวิทยุระบบ  FM  เพ่ือใช้ในการพิจารณาจัดตั้งวิทยุชุมชน  ความถ่ี  
87.5-108  MHz  แบ่งแต่ละช่อง 250 kHz  แบ่งได้  81 ช่องความถี่  คือ 

  
 

๕. ข้อก าหนดเครื่องส่ง (rated carrier power)  ก าลังส่งที่ออกอากาศที่สายอากาศ  จะต้องมีค่า
ไม่เกิน  30  วัตต์  (ไม่ได้ก าหนดว่าสายอากาศเป็นชนิดใด  มีก าลังขยายหรือไม่) 

ลักษณะการรบกวน  เครื่องส่งวิทยุกระจายเสียงที่มีลักษณะทางเทคนิคที่ไม่เหมาะสม  จะก่อให้เกิดการ
รบกวนต่อการใช้ความถ่ีวิทยุในข่ายสื่อสารอื่น  เรียกว่าการแพร่แปลกปลอม (conducted spurious 
emissions)  คือ เครื่องส่งวิทยุสร้างความถี่ท่ีเกินกว่าที่ก าหนดให้ออกอากาศมาด้วย   มี  2  ลักษณะ  คือ
การแพร่ฮาร์มอนิก (harmonic emission)  เป็นการสร้างความถ่ีที่มีค่าเป็นทวีคูณของความถ่ีที่ก าหนด  
คือความถ่ีที่สูง  2  เท่า  3 เท่า  4 เท่า 5 เท่า ของความที่ที่ก าหนดในการออกอากาศ  ซึ่งเครื่องส่งวิทยุที่
ไม่ได้มาตรฐานจะไปรบกวนความถ่ีข่ายสื่อสารอ่ืน ๆ หรือย่านความถี่ในการส่งวิทยุโทรทัศน์ 
 ย่านความถ่ีที่ออกอากาศ    87.75-107.75    MHz     Harmonic  ที่ 
2 ความถ่ี      175.5-215.5     MHz รบกวนการส่งโทรทัศน์ช่อง 5-10 Harmonic  ที่ 3   ความถ่ี
     263.25-323.25 MHzรบกวนการส่งเคเบิ้ลทีวีช่อง  S11-S22  Harmonic  ที่ 4 ความถี่
     351-431  MHz รบกวนการส่งเคเบิ้ลทีวีช่อง  S27-S37   Harmonic  ที่ 5 ความถี่
     438.75-538.75 MHz     รบกวนการส่งเคเบิ้ลทีวีช่อง  S38-S41  การส่งโทรทัศน์ช่อง  29  
 (โทรทัศน์สาธารณะ Thai PBS)   Harmonic  ที่ 6 ความถี่      526.5-646.5     MHz รบกวน
การส่งโทรทัศน์ช่อง 28-43 Harmonic  ที่ 7 ความถี่      614.25-754.25 MHz รบกวนการส่ง
โทรทัศน์ช่อง 39-56ลักษณะการรบกวน  จะมีผลต่อการรับชมโทรทัศน์  คือ  ภาพล้ม  หรือมีลายรบกวน
ภาพ หรือกวนด้านเสียง  มีเสียงวิทยุออกมารบกวน  การรบกวนนี้มีมีผลในบริเวณใกล้สถานีเครื่องส่งวิทยุ
ที่ส่งคลื่นไม่เหมาะสมออกมา (Harmonic Emission)   ส่วนผู้ที่รับชมโทรทัศน์ที่อยู่ห่างไกลจากสถานีวิทยุ
จะไม่มีผลต่อการรบกวนการรับชมโทรทัศน์ การแพร่พาราซิติก  (parasitic emission)  เป็นความถี่

 

01.%20Report%20standard%20of%20community%20Radio.pdf
02.%20Standard%20of%20Community%20Radio_Transmitter.pdf
02.%20Standard%20of%20Community%20Radio_Transmitter.pdf


แปลกปลอมที่แพร่ออกมาจากเครื่องส่งวิทยุในย่านความถี่วิทยุ 87.5-108  MHz  ซึ่งเกิดจากชุดขยาย
สัญญาณวิทยุของเครื่องส่งวิทยุท างานไม่ถูกต้อง  สังเกตได้จากเครื่องรับวิทยุจะรับสัญญาณท่ีส่งออก
อากาศได้หลายช่องความถี่พร้อมกัน 
 
 
 
ความถี่ของสถานีวิทยุที่รบกวนกับความถี่  IF  
(Intermediate Frequency : 10.7 ± 0.1MHz) 
 

สถานีวิทยุ 
A  ความถี่

(MHz) 

สถานีวิทยุ 
B ความถี่
(MHz) 

Intermodulation 
B-A = 10.7 ± 0.1 

(MHz) 

 สถานีวิทยุ 
A  ความถี่

(MHz) 

สถานีวิทยุ 
B  ความถี่
(MHz) 

Intermodulation 
B-A = 10.7 ± 0.1 

(MHz) 
87.25 98.00 98.00-87.25 =10.75 87.50 98.25 98.25-87.50 = 10.75 
87.75 98.50 98.50-87.75 = 10.75 88.00 98.75 98.75-88.00 = 10.75 
88.25 99.00 99.00-88.25 = 10.75 88.50 99.25 99.25-88.50 = 10.75 
88.75 99.50 99.50-88.75 = 10.75 89.00 99.75 99.75-89.00 = 10.75 
89.25 100.00 100.00-89.25 = 

10.75 
89.50 100.25 100.25-98.50 = 

10.75 
89.75 100.50 100.50-89.75 = 

10.75 
90.00 100.75 100.75-90.00 = 

10.75 
90.25 101.00 101.00-90.25 = 

10.75 
90.50 101.25 101.25-90.50 = 

10.75 
90.75 101.50 101.50-90.75 = 

10.75 
91.00 101.75 101.75-91.00 = 

10.75 
      

สถานีวิทยุ 
A  ความถี่

(MHz) 

สถานีวิทยุ 
B ความถี่
(MHz) 

Intermodulation 
B-A = 10.7 ± 0.1 

(MHz) 

สถานีวิทยุ 
A  ความถี่

(MHz) 

สถานีวิทยุ 
B  ความถี่
(MHz) 

Intermodulation 
B-A = 10.7 ± 0.1 

(MHz) 
91.25 102.00 102.00-91.25 = 

10.75 
91.50 102.25 102.25-91.50 = 

10.75 
91.75 102.50 102.50-91.75 = 

10.75 
92.00 102.75 102.75-92.00 = 

10.75 
92.25 103.00 103.00-92.25 = 

100.75 
92.50 103.25 103.25-92.50 = 

10.75 
92.75 103.50 103.50-97.75 = 

10.75 
93.00 103.75 103.75-93.00 = 

10.75 
93.25 104.00 104.00-93.25 = 

10.75 
93.50 104.25 104.25-93.50 = 

10.75 



93.75 104.50 104.50-93.75 = 
10.75 

94.00 104.75 104.75-94.00 = 
10.75 

94.25 105.00 105.00-94.25 = 
10.75 

 94.50 105.25 105.25-94.50 = 
10.75 

94.75 105.50 105.50-94.75 = 
10.75 

 95.00 105.75 105.75-95.00 = 
10.75 

95.25 106.00 106.00-95.25 = 
10.75 

95.50 106.25 106.25-95.50 = 
10.75 

95.75 106.50 106.50-95.75 = 
10.75 

96.00 106.75 106.75-96.00 = 
10.75 

96.25 107.00 107.00-96.25 = 
10.75 

96.50 107.25 107.25-96.50 = 
10.75 

96.75 107.50 107.50-96.75 = 
10.75 

97.00 107.75 107.75-97.00 = 
10.75 

 
 และจากการศึกษาเปรียบเทียบวิทยุชุมชนของประเทศสหรัฐอเมริกา  มีข้อก าหนด คือ 

1. ก าหนดคลื่นความถี่ของวิทยุชุมชน  88.7 – 91.7  MHz 
2. คลื่นความถี่ของวิทยุชุมชนจะต้องไม่ท าให้เกิดการรบกวนคลื่นความถี่ของวิทยุการบิน  110 -130 

MHz 
3. การประกอบการวิทยุชุมชนไม่อนุญาตให้มีการโฆษณา 
4. ในพ้ืนที่เดียวกันให้มีได้ 1  ความถ่ี  และก าหนดระยะทางส่งไม่เกิน 6 กิโลเมตร 

จากข้อก าหนดของ  ITU  มาตรฐานความเข้มของสัญญาณวิทยุระบบ  FM   (Minimum usable field 
strength)  ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่เขตบริการ คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 สัญญาณที่วัดเป็นมาตรฐาน   ใช้เสาอากาศในการรับสัญญาณ  ความสูง  10  เมตร 
จะเห็นได้ว่าเขตบริการพ้ืนที่ในเขตชนบท (Rural Area)  การส่งวิทยุกระจายเสียงระบบ FM  ความเข้ม
ของสัญญาณวิทยุ  FM Stereo  อย่างน้อย  เ ท่ากับ  54 dB  หรือ  500 µV   เขตบริการตัวเมืองความ
เข้มของสัญญาณวิทยุ  FM Stereo  อย่างน้อย  เ ท่ากับ  66 dB  หรือ  2 mV   เขตบริการตัวเมือง
ขนาดใหญ่   สัญญาณวิทยุ  FM Stereo  อย่างน้อย  เ ท่ากับ  74 dB  หรือ   5  mV    

 



 ดังนั้นจากเหตุผลทางด้านเทคนิค  วิทยุชุมชน  จึงไม่มีความเหมาะสมที่จัดตั้งในตัวเมืองใหญ่  
เช่น  กรุงเทพมหานคร  หรือตัวเมืองใหญ่ในต่างจังหวัด   เพราะ  ก าลังส่ง  30 วัตต์  เสาอากาศ 30 เมตร  
และ เขตบริการ  15  กิโลเมตร  ที่ก าหนด  ไม่สามารถใช้ได้ในเขต  ตัวเมืองขนาดใหญ่   และที่ส าคัญใน
ตัวเมืองใหญ่ ๆ  จะมีการใช้คลื่นความถี่วิทยุเป็นจ านวนมาก  มีการรบกวนจากการใช้อุปกรณ์ใน
ภาคอุตสาหกรรม  โรงงานต่าง ๆ  อุปกรณ์เครื่องมือเครื่องใช้ของสังคมเมืองใหญ่   ซึ่งสร้างคลื่นวิทยุ
ออกมา  โอกาสที่จะเกิดการรบกวนสูงมาก   เครื่องส่งวิทยุกระจายเสียงในตัวเมืองใหญ่จ าเป็นต้องส่ง
กระจายเสียงด้วยก าลังส่งสูง   เพื่อให้ให้คลื่นที่รบกวนสามารถรบกวนได้น้อยลง   ปัจจุบันใน
กรุงเทพมหานครเครื่องส่ง FM  ที่ก าลังส่งสูงสุด  คือ  สถานีวิทยุกระจายเสียงแห่งประเทศไทย  FM  
95.50  MHz  ก าลังส่ง  10  กิโลวัตต์  (40 KW. ERP)   สถานีวิทยุกระจายเสียงระบบ FM  ของ
หน่วยงานอื่นอนุญาตให้ก าลังส่งสูงสุด  5  กิโลวัตต์ (20 KW. EPP)  แต่ในทางความเป็นจริงแล้วก าลัง
ส่งออกอากาศดังกล่าวในขณะนี้  ก็ยังไม่สามารถครอบคลุมเขตบริการวิทยุกระจายเสียง  
กรุงเทพมหานคร  และเขตปริมณฑล   วิทยุชุมชนในกรุงเทพมหานครที่ส่งกระจายเสียงด้วยก าลังส่งเพียง  
30  วัตต์ (ERP)  จึงเป็นไปไม่ได้ที่จะให้บริการพ้ืนที่รัศมี  15  กิโลเมตร    ท าให้มีการส่งกระจายเสียงวิทยุ
ชุมชนที่มีก าลังส่งสูงเกิน  30  วัตต์  มากมายในขณะนี้ 
    วิทยุชุมชนจึงเหมาะสมกับพ้ืนที่เขตบริการชนบทมากกว่า  เพราะพ้ืนที่ดังกล่าว
ประชาชนยังไม่มีสื่อวิทยุให้บริการข้อมูลข่าวสาร  และความรู้   และพยายามหลีกเลี่ยงการใช้คลื่นความถี่
ในพ้ืนที่หลาย ๆ ความถี่  เพื่อป้องกันการรบกวน    ซึ่งตามหลักการแล้ววิทยุชุมชนในแต่ละพ้ืนที่  ควรจะ
มีเพียงสถานีเดียว  แบ่งช่วงเวลาให้กลุ่มชุมชนใช้เวลา  หากจะแบ่งการจัดสรรคลื่นความถี่ชุมชนออกเป็น
ตามความต้องการของชุมแต่ละด้านทุกด้าน  เช่น  ด้านศาสนา  ก็ต้องแบ่งเป็น  ศาสนาพุทธ  สาสนา
อิสลาม  ศาสนาคริสต์  และละแต่ศาสนาก็มีหลายนิกายไม่เหมือนกัน  ก็ต้องจัดสรรให้เพ่ิมอีก  
นอกจากนั้น  ยังมีชุมชนที่ต้องการประชาสัมพันธ์  ด้านข่าวสาร  ความรู้  และบันเทิง  ซึ่งมีการแบ่งกลุ่ม
ผู้ฟังออกหลายกลุ่ม  เช่น  กลุ่มวัยรุ่น  กลุ่มวัยกลางคน  และกลุ่มสูงอายุ   และอีกหลาย ๆ อย่าง    เมื่อมี
การจัดสรรคลื่นความถ่ีวิทยุชุมชนในแต่ละพ้ืนที่เป็นจ านวนมากแล้วการรบกวนกันก็หนีไม่พ้น  นอกจะไม่
เกิดความสมานฉันท์  ก็อาจจะเกิดการแตกแยกความสามัคคีกันในที่สุด    การที่กฎหมายรัฐธรรมนูญ
ก าหนดให้มีสิทธิเสรีภาพ  ในการจัดสรรคลื่นความถ่ีในภาคประชาชน  ซึ่งเป็นการดีแก่สังคม  แต่สังคม
จะต้องมีกฎเกณฑ์ที่จะต้องให้ทุกคนเคารพในสิทธิของผู้อ่ืน  ไม่ละเมิดสิทธิของผู้อ่ืนด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



จบ 

เริ่ม 
 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการทดลอง 

 
กล่าวน า 

จะเห็นได้ว่าการจัดตั้งสถานีวิทยุชุมชนจะต้องพิจารณาเงื่อนไขทางเทคนิคคือการรบกวนเป็นหลัก
ส าคัญ  และการก าหนดแผนจัดสรรคลื่นความถ่ีวิทยุชุมชน  จะต้องออกแบบไม่ให้มีการรบกวนกัน  จึงจะ
ขอสรุปข้อก าหนดการรบกวนของสถานีวิทยุตามที่มีการศึกษา 

 
3.1 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 
 

   
                                                    
 
  
 
 
 
   
 
 
 
  
 
 
 
 
  

ไม่ผ่าน 
 
 
  
 
 
 

 
   
 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูล 

วางแผนด าเนินโครงการ 

ด าเนินการโครงการวิชาชีพ 

ผ่าน  

สรุปผลการทดลอง 



 
รูปที่ 3.2 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
        ในการศึกษาโครงการวิชาชีพเรื่องชุดสาธิตการท างานของเครื่องยนต์4จังหวะของรถจักรยานยนต์  
ครั้งนี้  คณะผู้จัดท าได้ก าหนดวิธการสร้างชุดสาธิตการท างานของเครื่องยนต์ 4จังหวะมี 6 ขั้นตอน มี
รายละเอียด ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาสภาพปัญหา 
ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบและสร้าง 
ขั้นตอนที่ 3 ทดสอบเก็บข้อมูล 
ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบแก้ไข 
ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการด าเนินการ 
ขั้นตอนที่ 6 จักท ารูปเล่ม 

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาสภาพปัญหา  มีดังนี้ 
1. สืบค้นข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต  ที่เกี่ยวข้องกับอุปกรณ์  ชุดสาธิตการท างานของเครื่องยนต์ 
2. ศึกษาความเป็นไปได้ของการท าชุดสาธิตการท างานของเครื่องยนต์4จังหวะของ
รถจักรยานยนต์ 
3 .ศึกษางานโครงงานที่มีผู้ศึกษาแล้ว 
4. รวบรวมข้อมูลทั้งหมดที่ได้ค้นคว้า 
5. ท าการสังเคราะห์เอกสารและแนวโน้มการท าโครงงาน 
6 .คณะผู้จัดท าได้ข้อสรุปร่วมกัน 

ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบและสร้าง  มีดังนี้ 
1. ท าการออกแบบโดยการวาดโครงสร้าง 
2. ส ารวจอุปกรณ์ว่าหาซื้อได้ง่ายหรือไม่ 
3 .ก าหนดงบประมาณในการด าเนินงาน 
4. ก าหนดอุปกรณ์ท่ีใช้ท าชุดสาธิตการท างานของเครื่องยนต์4จังหวะของรถจักรยานยนต์ 

ขั้นตอนที่ 3 ทดสอบเก็บข้อมูล  มีดังนี้ 
1. คณะผู้จัดท าวางแผนการด าเนินการไว้ 5 เดือน  มีรายละเอียดดังนี้ 
1.1ขั้นตอนที่ 1 ช่วงเดือนพฤษภาคม 2555 ศึกษาสภาพปัญหา 
1.2 ขั้นตอนที่ 2 ช่วงเดือนมิถุนายน 2555 – เดือนกรกฎาคม 2555 ออกแบบและสร้าง 
1.3 ขั้นตอนที่ 3 ช่วงเดือนกรกฎาคม 2555 – เดือนสิงหาคม 2555 ทดสอบเก็บข้อมูล 
1.4 ขั้นตอนที่ 4 ช่วงเดือนสิงหาคม 2555 ตรวจสอบแก้ไข 
1.5 ขั้นตอนที่ 5 ช่วงเดือนกันยายน 2555 สรุปผลการด าเนินงาน 
1.6 ขั้นตอนที่ 6 ช่วงเดือนกันยายน 2555 จัดท ารูปเล่ม 

ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบแก้ไข มีดังนี้ 
1. ทดลองชุดสาธิตการท างานของเครื่องยนต์4จังหวะของรถจักรยานยนต์ 
2. ท าการบันทึกเก็บข้อมูล 
3. ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา 
4. ท าการทดลองอีกครั้ง 
5. บันทึกผลการทดลอง 



ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการด าเดินงาน ม่ีดังนี้ 
1. น าผลที่ได้จากขั้นตอนที่ 4 มาท าการสรุปผลการด าเนินการชุดสาธิตการท างานของเครื่องยนต์
4จังหวะของรถจักรยานยนต์ 

ขั้นตอนที่ 6 จัดท ารูปเล่ม มีดังนี้ 
1 .จัดท ารูปเล่มตามแบบฟอร์มที่ก าหนดของวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคราม 
2 .ส่งรูปเล่มที่สมบูรณ์ให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความสมบูรณ์ 
3. ท าการแก้ไขรูปเล่มตามข้อเสนอแนะ/ตรวจสอบอีกครั้ง 
4. หากไม่มีการแก้ไขเพ่ิมเติมจัดท ารูปเล่ม 3 เล่มพร้อมทั้งแผ่น CD 
 
 

3.3 การติดตั้งสถานีวิทยุ 
 
   
 

 
 

รูปที่ 1 แสดงการประกอบแผงสัญญาณวิทยุระบบ เอฟ เอ็ม คลื่นความถ่ี 104 MHz 



 
 
รูปที่ 2 แสดงการประกอบแผงสัญญาณวิทยุระบบ เอฟ เอ็ม คลื่นความถ่ี 104 MHz 

 
 
 
 

 
 
รูปที่ 3  การจัดท าเครื่องส่งสัญญาณวิทยุแบบระบบ เอฟ เอ็ม คลื่นความถี่ 104 MHz 



 
 
 

 
 
รูปที่ 4  การจัดท าเครื่องส่งสัญญาณวิทยุแบบระบบ เอฟ เอ็ม คลื่นความถี่ 104 MHz 

 
 

 

 
 
 



รูปที่ 5  การประกอบเสาสถานีสัญญาณวิทยุเพ่ือใช้ในการติดตั้งแผงส่งสัญญาณวิทยุ ระบบ เอฟ 
เอ็ม 
 

 
 

รูปที่ 6  การประกอบเสาสถานีสัญญาณวิทยุเพ่ือใช้ในการติดตั้งแผงส่งสัญญาณวิทยุ ระบบ เอฟ 
เอ็ม 

 
 
 



รูปที่ 7 การติดตั้งเสาสถานีวิทยุเพื่อติดตั้งแผงส่งสัญญาณวิทยุแบบระบบ เอฟ เอ็ม 
 

 
 
รูปที่ 8 การติดตั้งเสาสถานีวิทยุเพื่อติดตั้งแผงส่งสัญญาณวิทยุแบบระบบ เอฟ เอ็ม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
 

4.1 ผลการทดลอง 
การทดสอบหากยืนอยู่ในรัศมี 100 เมตรเป็นวงกลมหรืออยู่ใต้เสาส่งสัญญาณ ไม่สามารถดู ทีวี 

ช่องต่างๆได้หรือท่านไม่สามารถรับฟังคลื่นวิทยุก่อนและหลังคลื่นหลัก ของท่านได้แสดงว่าสัญญาณการส่ง
วิทยุไม่สมบูรณ์ อาจมีผลกับเครื่องส่ง (Power RF)มีปัญหาฟุ้งของสัญญาณหรือเสาส่ง (Bay Antenna) มี
สัญญาณส่งหน้ากว้าง ( Bandwidth )เกินกว่าทางราชการก าหนด ท าให้ไปทับคลื่นอ่ืนหรือรบกวนทีวีจะมี
ผลกับการถูกระงับการแพร่สัญญาณต่อไปแต่เสาส่งสัญญาณJ Plusมีสัญญาณกวนน้อยมากๆทั้งในระยะ
สั้นและระยะยาว เพราะJ plus มีข้อต่อเพียงจุดเดียวเท่านั้น เรื่องผลกระทบจากเสาส่งแทบจะไม่มี หาก
เปรียบเทียบกับเสาส่ง single dipole หรือ circular dipole ซึ่งมีหัวต่อสายเป็นจ านวนมากหากท าการ
ติดตั้งไม่ดี เสี่ยงกับสายข้อต่อขาดได้ และติดตั้งไม่ได้มาตรฐานประกอบกับสถานีฯ เมื่อติดตั้งเสาส่ง
สัญญาณแล้วก็ไม่ค่อยบ ารุงรักษาก็จะเป็นอีกปัญหาหนึ่ง 
 

4.2.1 ระดับความดังของสัญญาณเสียง (Signal Level) ระดับสัญญาณเสียงมีคุณภาพดีและมี
ระดับเสียงที่คงท่ีซึ่งการควบคุมระดับเสียงให้คงท่ีเป็นหน้าที่ของผู้ควบคุมเสียงซึ่งอาจเป็นผู้ด าเนินรายการ
ผู้ประกาศผู้ควบคุมเสียงและจะต้องปรับแต่งระดับสัญญาณเสียงให้ได้คุณภาพผู้รับฟังจากเครื่องรับวิทยุจะ
รู้สึกว่าระดับเสียงชัดเจนฟังแล้วไม่ขัดหูดังนั้นผู้ที่เกี่ยวข้องจะต้องเรียนรู้การควบคุมระดับสัญญาณเสียงให้
ถูกต้องซึ่งอุปกรณ์เครื่องควบคุมระดับเสียงทีใช้งานในห้องส่งวิทยุกระจายเสียงคือ VU Meter โดยปกติจะ
เป็นมิเตอร์ชนิดใช้เข็มอ่านค่ามีสีต่างจากมิเตอร์ชนิดอ่ืนคือหน้ามิเตอร์มีสีเหลืองหรือเป็นไฟ LED  
 

การอ่านค่ามิเตอร์แบ่งเป็น 2 สเกลใช้หน่วยวัดค่าเป็นdBmและ % โดยปกติการควบคุมขนาด
ระดับความดังของสัญญาณเสียงอยู่ในช่วงสูงสุดประมาณ 0 dBmหรือ 100% สาหรับผู้จดัรายการผู้
ประกาศและเจ้าหน้าที่ควบคุมเสียงจะไม่ใช่เรื่องยากที่จะปรับระดับเสียงให้ถูกต้องแต่สาหรับช่างเทคนิค
ห้องส่งวิทยุกระจายเสียงซึ่งรับผิดชอบงานซ่อมบารุง (Maintenance) จะต้องมีความรู้ว่าระดับสัญญาณท่ี
ต้องการแท้จริงของระบบการส่งวิทยุกระจายเสียงมีระดับสัญญาณเท่าไรซึ่งขึ้นอยู่กับมาตรฐานของ
อุปกรณ์ที่นามาใช้งานในการส่งลงและเสียงที่รับได้จะมีการผิดเพี้ยนของเสียงเช่นเสียงแตกพร่าฟังไม่
ชัดเจน 

- การปรับระดับสัญญาณเสียงต่าเกินไปจะทาให้เสียงจากเครื่องรับวิทยุเบาและเมื่อเร่งเสียงเครื่องรับให้ดัง
ขึ้นก็จะมีเสียงเสียงระบบกวน (Noise) เช่นเสียงฮัมเสียงซ่าดังแทรกเข้ามาด้วย 



4.2.2 สัญญาณเสียงผิดเพี้ยน (Distortions) สัญญาณเสียงผิดเพี้ยนโดยปกติอุปกรณ์ห้องส่งวิทยุที่ใช้งาน
จะมีความผิดเพ้ียนของสัญญาณเสียงระหว่างสัญญาณเสียงเข้าอุปกรณ์และสัญญาณเสียงออกจากอุปกรณ์
ขึ้นอยู่กับคุณภาพของอุปกรณ์อุปกรณ์เครื่องเสียงที่ดีความผิดเพ้ียนของเสียงไม่ควรเกิน1% รายละเอียด
ตามคุณสมบัติทางเทคนิคของอุปกรณ์แต่ละชนิดเช่น 
- Mixers, Amplifiers : 0.1% - 0.5%  
- Record Player : 1%  
- Tape machines : 0.5% - 1%  
- Cassette recorder : 1% - 5%  
- Microphone : 0.01% – 0.1%  
เสียงผิดเพี้ยนเสียงแตกสาเหตุส่วนใหญ่คือการปรับระดับสัญญาณเสียงมากเกินโดยปกติจะเริ่มเกิดขึ้นเมื่อ
ปรับระดับของดังของสัญญาณเสียงเกิน 30% ส่วนรายละเอียดทางเทคนิคท่ีมีผลทาให้เกิด Distortion 
คือระดับเสียงเกินกว่าระดับที่อุปกรณ์ได้ออกแบบกาหนดไว้คือไม่ควรที่กาหนด 
- Mixer, Amplifiers 15 dB – 20 dB  
- Tape machines 6 dB  
- Cassette recorder 6 dB  

4.2.3 การตอบสนองย่านความถ่ีเสียง (Frequency Response) การตอบสนองย่านความถ่ีของ
เสียงคืออุปกรณ์ห้องส่งวิทยุกระจายเสียงสามารถปรับระดับความดังได้ดีโดยลักษณะของคลื่นเสียงย่าน
ความถี่ต่างๆสามารถปรับได้เช่นเสียงทุ้มเสียงกลาง(เสียงคนสนทนาหรือเสียงคนร้องเพลง) เสียงแหลม 
(ทุ้มแหลมเป็นการปรับเสียงเครื่องดนตรี) อุปกรณ์ท่ีปรับระดับเสียงทุ้มแหลมจะมีปุ่มปรับตั้งแต่หนึ่งปุ่ม
หรือมากกว่านั้นคือ 8, 16, 32, 64 ปุ่มตามช่วงย่านความถี่เสียงเรียกว่าการปรับ Equalizer โดยปกติ
เจ้าหน้าที่ห้องส่งวิทยุมักจะปรับคุณภาพเสียงเฉพาะเสียงดนตรีให้ดังขึ้นเพราะเข้าใจว่าจะท าให้เสียงวิทยุที่
ออกอากาศเสียงดีแต่ข้อเท็จจริงแล้วการปรับเสียงทุ้มแหลมจะต้องค านึงถึงเครื่องรับวิทยุโดยทั่วไปว่าเสียง
ที่รับได้ชัดเจนและเหมือนต้นฉบับแหล่งก าเนิดเสียงของผู้ผลิตหรือไม่ (CD)  

4.2.4 เสียงรบกวน (Noise) เป็นสัญญาณเสียงรบกวนซึ่งแทรกเข้าไปในสัญญาณเสียงเดิมต้นฉบับ
มีน้อยเช่นเสียงซ่าเสียงสั่นของหัวเข็มแผ่นเสียงเสียงแค๊กของเครื่องเล่นแผ่นเสียงเสียงฮัมที่เกิดจาก
แหล่งจ่ายไฟฟ้าของอุปกรณ์ไม่เรียบ (เสียงความถ่ีต่า 50-100 ครั้ง/วินาที) การลดเสียงรบกวนขึ้นอยู่กับ
การดูแลอุปกรณ์เครื่องเสียงและซ่อมบารุงให้ทางานอย่างมีคุณภาพและปัญหาการติดตั้งอุปกรณ์
สายสัญญาณเสียงต่อไม่แน่น (Bad contact)  

4.2.5 เสียงสั่นจากมอเตอร์เครื่องบันทึกเสียงหรือเครื่องเล่นหรือ CD (Wow and Flutter )เป็น
สัญญาณเสียงระบกวนซึ่งเกิดจากอุปกรณ์เครื่องจักรกลน้อยเช่นมอเตอร์เทปบันทึกเสียงหรือเครื่องเล่น 
CD สาเหตุเพราะปรับแต่งการท างานของอุปกรณ์ไม่ถูกต้องหรือไม่มีการบ ารุงรักษาอุปกรณ์อุปกรณ์ไม่
สะอาดดังนั้นการใช้อุปกรณ์เครื่องเทปบันทึกเสียงจาเป็นต้องมีการซ่อมบ ารุงรักษาทาความสะอาดอยู่
สม่ าเสมอเป็นหน้าที่ส าคัญของผู้ที่ใช้งานอุปกรณ์จาเป็นต้องสังเกตหากพบว่าคุณภาพเสียงไม่ดีมีเสียง
รบกวนจากมอเตอร์เทปซึ่งเป็นสัญญาณเสียงความถี่ต่ าเสียงดังซ่าตลอดเวลา 

 
 
 
 



บทที่ 5 
สรุปงานและข้อเสนอแนะ 

 
การสร้างสถานีวิทยุเพ่ือการศึกษาวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคราม มหาวิทยาลัย

นครพนม 
5.1  ปัญหาที่เกิดขึ้น 
 5.1.1 ปัญหาที่เกิดจากการสร้างสถานีวิทยุ 
  ในการจัดตั้งสถานีวิทยุเพ่ือการศึกษาวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคราม 
มหาวิทยาลัยนครพนม เป็นการจัดตั้งเพื่อการศึกษาราคาอุปกรณ์ท่ีมีตามท้องตลาดมีค่อนข้างน้อยต้อง
สั่งซื้อจากที่จ าหน่ายเฉพาะอะไหล่ทางสถานีวิทยุ ท าให้เสียเวลา และงบประมาณเพ่ิม มากข้ึน และ
แรงงานนักศึกษาที่ใช้ในการประกอบจัดตั้งสถานีมีความรู้ด้าน เครื่องส่งวิทยุ การประกอบแผงส่งสัญญาณ
วิทยุ การตั้งเสาทาวเวอร์ น้อยท าให้กระบวนการท างานต้องใช้เวลามากข้ึน 
 5.1.2 ปัญหาที่เกิดจากการทดสอบ 

ระดับความแรงของเครื่องส่งวิทยุไมส่ามารถส่งสัญญาณจริงได้เพราะเพาเวอร์ซัพพลายของ
เครื่องส่งซ๊อตไม่สามารถใช้งานได้ และระบบระบายความร้อนของเครื่องส่งมีปัญหาท าให้ต้องจัดท า
เครื่องส่งโดยการเปลี่ยนเพาเวอร์ซัพพลายใหม่ ท าระบบระบายอากาศใหม่โดยติดตั้งพัดลมระบายอากาศ
เพ่ิมอีกจ าวน 2 ตัว ส่วนภาคเพาเวอร์ซัพพลาย Exciter ไม่สามารถจ่ายแรงดันไฟฟ้าได้ท าให้ต้องถอด
เปลี่ยนเพาเวอร์ซัพพลาย Exciter ตัวใหม ่จึงสามารถใช้งานได้ 
5.2  สรุปผลการทดลอง 

ระดบัความแรงของเครื่องส่งวิทยุมีขนาดก าลัง 300 วัตต์และสามารถส่งสัญญาณจริงได้ประมาณ 
285-286 วัตต์ และในบริเวณเขตใกล้เคียงอ าเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม มีการตั้งสถานีวิทยุเพื่อเชิง
พานิชย์ไม่น้อยกว่า 5-8  สถานี และมีเครื่องส่งก าลังวัตต์ที่สูงกว่า ท าให้การออกอากาศในระบบ เอฟเอ็ม 
104.00 เมกะเฮิร์ต  มีการรบกวนจากสถานีอ่ืนและเสาสถานีวิทยุเป็นเสาที่ตั้งจากตัวตึก 2 ชั้น อาคาร
เรียนศรีสงคราม ความสูงจากพ้ืนดิน 30 เมตร ท าให้ระยะการส่งสัญญาณที่ไม่มีสัญญาณสถานีอื่นรบกวน
ได้ระยะทาง 20 กิโลเมตร 
 
5.3  ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง 
 การจัดตั้งสถานีวิทยุเพ่ือการศึกษาวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมศรีสงคราม มหาวิทยาลัย
นครพนม เป็นการจัดตั้งเพ่ือการศึกษา เป็นการจัดตั้งเพ่ือไม่หวังผลก าไร และสามารถใช้งานได้โดยการ
ประชาสัมพันธ์ข่าวสารทางวิทยาลัย เท่านั้น แต่ยังมีสถานีอ่ืน ที่ยังเปิดคลื่นความที่ใกล้เคียง ท าให้
สัญญาณความถี่ 104.00 เมกะเฮริต์ ไม่ชัดเจน โดยในหลักเกณฑ์การจัดตั้งสถานีเองมีแต่ยังไม่ถูกรับรอง
จากหน่วยงานที่รับผิดชอบท าให้การส่งสัญญาณความสามารถออกได้โดยไม่มีข้อการก าหนดความถี่ที่
ชัดเจน 


